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Cresterea plantelor pentru viitoarele misiuni spatiale

Subiect: Stiinta, biologie

Intervalul de varsta: 8-12 ani
Tipul: activitate pentru elevi, proiect scolar

Complexitate: medie

Timpul necesar pentru lectie: 30 de minute pe
saptamana timp de 12 saptamani

Cost: mediu

Locatie: sala de clasa

Include utilizarea de: echipament pentru
gradinarit

Cuvinte cheie: stiinta, biologie, plante,
seminte, germinare, busuioc, rosii, ridiche,
tulpina, frunza, fructe, floare, radacina

Pe scurt Scurta descriere

In acest set de activitati, elevii vor invata des-
pre germinarea si cresterea plantelor, urma-
rind dezvoltarea a trei plante necunoscute
timp de 12 saptamani. Ei vor efectua masura-
tori si vor face observatii pentru a evalua cres-
terea si sanatatea plantelor. Elevii isi vor folosi
observatiile pentru a face o ipoteza despre ce
specii de plante cresc si vor discuta daca aces-
te plante sunt potrivite pentru cresterea in
misiuni spatiale de lunga durata.

Aceasta activitate face parte dintr-o serie care
include ,AstroFood”, unde elevii investigheaza
alte posibile alimente spatiale viitoare si ,As-
troFarmer”, unde elevii analizeaza cresterea
plantelor in spatiu si factorii care afecteaza
cresterea acestora.

Obiective de invatare

« Aobserva sidescrie cum se transforma semintele in plante mature.
- Acrea diagrame stiintifice si a utiliza etichete.

« Aefectua observatii si masuratori sistematice.

« Ainterpreta rezultatele si a trage concluziile din acestea.

+ A putea efectua teste comparative si corecte.
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- Introducere

Daca astronautii se vor stabili pe luna sau vor explora mai departe sistemul nostru solar, vor avea
nevoie de aer, hrana si apa. In prezent, singurul avanpost uman este Statia Spatiala Internationala
(ISS). ISS este alimentata cu apa si hrana de pe pamant. Fiecare astronaut are nevoie de aproximativ
1kg de oxigen, 1 kg de alimente deshidratate si 3 kg de apa pe zi. Aprovizionarea cu 5 kg de produse
per astronaut per zi de pe pamant este costisitoare si imposibila pentru misiunile spatiale de lunga
durata, astfel incat oamenii de stiinta cerceteaza modul in care se poate crea un sistem inchis de
sustinere a vietii care ar putea fi utilizat in spatiu. Un astfel de sistem de sustinere a vietii este
esential pentru continuarea explorarii spatiale si ne va ajuta, de asemenea, sa imbunatatim modul
in care folosim resursele pe pamant.

Programul alternativ de sustinere a vietii micro-ecologice, condus de ESA (Micro-Ecological Life
Support System Alternative, MELISSA), urmareste sa perfectioneze un sistem de sustinere a vietii,
care ar putea fi implementat in spatiu in viitor, furnizand astronautilor in intregime oxigenul, apa si
alimentele de care au nevoie. Acesta ar functiona prin reciclarea completa, fara nicio realimentare
de pe pamant. Resturile de produse si CO2 provenite de la oameni ar furniza plantelor ingredientele
esentiale pentru crestere, iar plantele ar furniza, la randul lor, oxigen si hrana pentru oameni, precum
si filtrarea apei uzate.

Pértile necomestibile ale plantelor mai inalte
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/| Prezentarea generala a sistemului MELISSA cu bucla inchisa

MELISSA cerceteaza si colecteaza date despre aceste plante din spatiu si modul in care acestea ar
putea fi cultivate intr-un sistem inchis. In calitate de cetatean, puteti ajuta participand la proiectul
stiintific pentru cetateni AstroPlant si colectand date valoroase despre cresterea plantelor.

Tn acest set de activitati, elevii vor creste propriile plante pentru spatiu si vor urmari evolutia acestora
pe masura ce cresc dintr-o samanta intr-o planta matura!
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https://www.astroplant.io/

-> Activitatea 1: Cresterea

Inaceasta activitate, elevii vor urmari dezvoltarea a trei seminte necunoscute. Pe masura ce semintele
se dezvolta in plante adulte, elevii vor invata sa faca observatii stiintifice si sa inregistreze date
pentru a urmari cresterea in timp. Elevii trebuie sa finalizeze activitatea prezentandu-si rezultatele
intr-o scrisoare catre Paxi.

Echipament

« Jurnal de date pentru elevi tiparit pentru fiecare grup
- Rigla

3 ghivece per grup

Sol sau alt mediu de crestere

Nutrienti pentru plante

« Seminte de busuioc, ridiche si rosii

Exercitiu practic

Impartiti clasa in grupuri de 3 sau 4 si dati fiecarui grup 3 ghivece, sol, nutrienti pentru plante si
seminte. Elevii trebuie sa eticheteze fiecare ghiveci A, Bsi Csisa nustie lainceput ce planta planteaza
in fiecare ghiveci. Pentru aceasta activitate, se recomanda sa folositi seminte de ridichi, busuioc si
rosii. Un ghid despre plantarea fiecarei seminte este prezentat mai jos.

Planta A - busuioc

Elevii trebuie sa umple ghiveciul A % plin cu sol de plantat si sa adauge putina apa. Acestia pot
adauga apoi cateva seminte in solul umed inainte de a adauga un strat subtire de sol peste seminte.
Va dura 8-12 zile pentru ca semintele sa germineze si pentru ca tulpinile sa inceapa sa iasa prin
sol. Tn toata aceasta perioada, elevii trebuie sa se asigure ca semintele raman suficient de umede.
Elevii pot incepe sa adauge nutrienti in sol dupa germinare. Semintele nu au nevoie de nutrienti la
inceput, deoarece le au depozitate in interior. Asezati ghiveciul in care vor fi expuse la multa lumina
solara. Dureaza aproximativ 6 saptamani pentru ca busuiocul sa creasca in plante complete. Aveti
grija sa nu udati in exces planta.

2 saptamani 3 sdaptamani 4 s3ptamani

GO

6 saptdamani

& i
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Planta B - ridiche

Ridichile sunt legume radacinoase de vreme rece. Elevii trebuie sa umple ghiveciul cu sol, dar sa nu il
compacteze si apoi sa adauge cateva seminte de ridiche. Ei pot planta mai multe ridichi la inceput si
apoi sa le rareasca dupa germinare, pentru a le lasa doar pe cele mai sanatoase in ghiveci. Ridichile
prefera vremea racoroasa, multa lumina solara si un sol care sa ramana foarte umed, dar sa nu
fie udat in exces. Dupa ce tulpinile ridichilor incep sa sparga suprafata solului, elevii pot adauga
ingrasaminte/nutrienti pentru a le ajuta sa creasca. Cresterea deplina a ridichilor ar trebui sa dureze
aproximativ 4 saptamani.

AP Y-

Planta C - rosie

Rosiile sunt plante iubitoare de caldura, pentru un sezon lung, care vor avea nevoie de cea mai
lunga perioada de crestere dintre cele trei plante (de obicei 12 saptamani). Elevii trebuie sa
umezeasca solul si sa umple ghiveciul cu sol pana la 2 cm de varf. Apoi, trebuie sa puna doua sau
trei seminte in fiecare ghiveci si sa acopere cu aproximativ 1 cm de sol, sa il indese peste seminte si
sa il umezeasca. La inceput, ghivecele pot fi acoperite cu o folie de bucatarie transparenta pentru a
mentine umiditatea. Ghivecele trebuie puse intr-un loc cald si insorit. Dupa ce |astarii sparg partea
de sus a solului, se indeparteaza folia de plastic. Dupa ce plantele au crescut putin, cereti elevilor sa
indeparteze cateva, astfel incat planta cea mai puternica si sanatoasa sa ramana in ghiveci singura.
Solul trebuie mentinut umed, dar nu saturat. Dupa ce planta a crescut putin, elevii pot adauga
nutrienti /Tngrasamant pentru plante pentru a ajuta la crestere.

Formarea fructelor Fructe la maturitate
(20-30 de zile) (15-20 de zile)
Inflorire
(20-30 de zile)
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fnregistrarea datelor

In ghidul elevilor veti gasi un jurnal pentru inregistrarea datelor. Tipariti o copie a jurnalului pentru
fiecare grup. Se recomanda inregistrarea datelor o data pe saptamana pentru fiecare planta. Elevii
pot crea coperta fata si pot crea un nume de echipa. In fiecare tabel exista spatiu pentru a scrie
inaltimea plantei, numarul de frunze, numarul de fructe si numarul de flori. Exista si spatiu pentru
a scrie comentarii care pot fi despre vremea din saptamana respectiva, cantitatea de apa oferita
plantelor sau orice alte informatii relevante. O sectiune este inclusa pentru ca elevii sa scrie ceea
ce cred ca ar putea fi fiecare planta. Exista spatiu pentru ca elevii sa deseneze o diagrama a fiecarei
plante in fiecare saptamana pentru a-i ajuta sa urmareasca cresterea generala a plantei. Elevii
trebuie sa-si eticheteze diagramele, incluzand frunzele, florile, fructele si tulpina.

Dupa ce fiecare planta a crescut complet, elevii pot manca ceea ce au obtinut. Intrebati elevii care
parte din fiecare planta considera ca este comestibila. Spalati bine tot ceea ce vor manca elevii si
verificati daca exista alergii.

Discutie

Cele trei plante au viteze de crestere diferite, iar partile comestibile ale fiecarei plante sunt diferite.
Ridichile au cea mai rapida crestere si pot fi gata de recoltare in numai 4 saptamani. Busuiocul are
nevoie de aproximativ 6-8 saptamani, iar rosiile de aproximativ 12 saptamani. Noi mancam frunzele
plantei de busuioc, radacina plantei de ridichi si fructele plantei de rosii.

Intrebati elevii care planta considera ca ar putea fi cea mai potrivita pentru cresterea in cadrul unui
zbor in spatiu de lunga durata. Tn mod ideal, este de dorit o planta cu crestere rapida, rezistents,
comestibila, cu valori nutritive ridicate, fara sa ocupe mult spatiu sau sa necesite prea multa atentie.
Cereti elevilor sa isi prezinte concluziile intr-o scrisoare catre Paxi. Puteti trimite scrisorile elevilor
catre Paxi la paxi@esa.int.

Ca o completare, intrebati elevii daca considera ca exista si alte plante (pe care nu le-au crescut
in aceasta activitate) care cred ca ar fi mai potrivite pentru cresterea in misiuni spatiale de lunga
durata. Oamenii de stiinta analizeaza in prezent graul si cartofii ca fiind posibile culturi spatiale.

Concluzie

La calatoria in spatiu este nevoie de un sistem controlat, deoarece mediul extern este foarte dur;
temperatura poate fi cu mult sub cea de inghet si pot exista perioade prelungite de intuneric in
care plantele nu pot beneficia de procesul de fotosinteza. De aceea, cresterea plantelor in spatiu va
trebui sa se faca intr-un sistem controlat. Aceste sisteme sunt mai putin influentate de evenimente
externe, cum ar fi cantitatea de apa, intunericul si variatiile de temperatura. Pentru o privire mai
aprofundata asupra modului in care diferiti factori afecteaza cresterea plantelor, puteti efectua
activitatile AstroFood si AstroFarmer.
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Resurse ESA

AstroFood

esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood - Learning_about edible plants in Space Teach
with _space PR41

AstroFarmer

esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer - Learning about conditions for plant growth
Teach_with space PR42

Provocarea Moon Camp esa.int/Education/Moon Camp

Mission X - antrenarea la fel ca un astronaut www.stem.org.uk/missionx

Animatii despre elementele de baza ale vietii pe luna
esa.int/Education/Moon_Camp/The_basics_of living

Resurse pentru clasa ESA esa.int/Education/Classroom_resources

Animatii Paxi esa.int/kids/en/Multimedia/Paxi_animations

Misiuni ESA
Proiectul MELiSSA esa.int/Our_Activities/Space_Engineering Technology/Melissa

Eden ISS https://eden-iss.net

Informatii suplimentare
Fundatia MELISSA www.melissafoundation.org

MELISSA folosind spirulina ca subiect de testare
directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/m/melissa

ESA Euronews — cresterea alimentelor in spatiu
esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/05/ESA Euronews_Growing_food in_space

Astroplant, proiect de stiinta pentru cetateni sustinut de ESA www.astroplant.io
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Jurnal cu date
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Paxi are nevoie de ajutorul vostru

Paxi are nevoie de ajutorul vostru la
colectarea datelor despre plantele pe care
le-ar putea creste in calatoriile sale in spatiu
pe distante lungi. Va trebui sa deveniti
oameni de stiinta si sa efectuati o investigatie
stiintifica. Aceasta va implica efectuarea

de observatii, efectuarea de masuratori

si inregistrarea datelor. Paxi v-a trimis o
declaratie de misiune.

Declaratie de misiune: Urmariti dezvoltarea a
trei seminte necunoscute pe masura ce cresc
timp de 12 saptamani. Identificati cele trei

plante si decideti pe care le-ati duce in spatiu.

SAPTAMANA O batar

Desenati semintele

Planta A Planta B Planta C




SAPTAMANA 1

Data:

Inregistrati masuratorile

A B

Tnaltimea (crn’
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Nr. de frunze ‘*‘47‘
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Inregistrati masuratorile
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Comentarii:
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SAPTAMANA 9

Data:

Inregistrati masuratorile

A B

Tnaltimea (crn’

e
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SAPTAMANA 10

Data:

Inregistrati masuratorile

A B

Tnaltimea (crn’

e
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Data:

Inregistrati masuratorile
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Inregistrati masuratorile

A B
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Comentarii:

Desenati plantele

Planta A Planta B Planta C




Scrisoare cdatre paXi

Draga Paxi,

Ne-am indeplinit misiunea! Dupd studierea celor trei seminte diferite, am
identificat:
Planta A

Planta B
Planta C

Am dori sa luam n spatiu, deoarece

Prietenii tai,




