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Hodowla roslin na potrzeby misji kosmicznych w przysztosci

Temat: Nauka, biologia

Przedziat wiekowy: 8-12 lat
Rodzaj: zadania dla uczniow, projekt szkolny

Poziom trudnosci: Sredni

Wymagany czas lekgji: 30 minut w tygodniu
przez 12 tygodni

Koszt: sredni

Lokalizacja: klasa

Potrzebne rowniez: sprzet ogrodniczy
Stowa kluczowe: nauka, biologia, rosliny,

nasiona, kietkowanie, bazylia, pomidor,
rzodkiew, fodyga, lis¢, owoc, kwiat, korzen

Informacje podstawowe

W tym zestawie zadan uczniowie zrozumieja
na czym polega kietkowanie i wzrost roslin Sle-
dzac rozwoj trzech nieznanych roslin przez 12
tygodni. Dokonajg oni pomiaréw i obserwacji,
oceniajac rozwoj i zdrowie roslin. Uczniowie
wykorzystajg swoje obserwacje do przedsta-
wienia hipotez odnosnie tego, jakiego gatun-
ku rosliny hoduja oraz przedyskutowania, czy
rosliny te nadaja sie do hodowli w czasie dtu-
gotrwatych misji kosmicznych.

To zadanie stanowi czesc serii, zawierajgcej
rowniez zadania ,AstroFood”, gdzie ucznio-
wie badajg inne mozliwe rodzaje pozywienia
kosmicznego oraz ,AstroFarmer”, w ktorym
uczniowie badajg rozwoj roslin w kosmosie i
czynniki wptywajgce na wzrost roslin.

Cele nauczania

+ Obserwacja i opisanie sposobu rozwoju nasion w dojrzate rosliny.
+ Tworzenie diagramow naukowych i uzycie etykiet.
 Prowadzenie systematycznych obserwacji i pomiarow.

« Interpretacja wynikow i wycigganie wnioskow.

« Umiejetnosc wykonywania rzetelnych badan poréwnawczych.
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-> Wprowadzenie

Jezeli astronauci majg osiedli¢ sig na Ksiezycu lub badac odlegte rejony Uktadu Stonecznego, beda
potrzebowac powietrza, zywnosci i wody. W chwili obecnej jedynym przyczétkiem cztowieka
w kosmosie jest Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (MSK). MSK jest zaopatrywana w wode i
zywnos¢ z Ziemi. Kazdy astronauta potrzebuje okoto 1 kg tlenu, 1 kg suchej zywnosci i 3 kg wody
dziennie. Dostarczenie 5 kg zaopatrzenia dziennie dla kazdego astronauty z Ziemi jest kosztowne i
niepraktyczne w przypadku dtugotrwatych misji kosmicznych, dlatego naukowcy badajg mozliwosci
stworzenia zamknigtych uktadéw podtrzymania zycia, ktére mozna bedzie zastosowac¢ w kosmosie.
Takie systemy podtrzymania zycia s3 niezbedne dla rozwoju badan kosmosu i pomogg nam rowniez
lepiej wykorzystywac zasoby na Ziemi.

Opracowywany przez ESA alternatywny program mikroekologiczny MELISSA (ESA-led Micro-
Ecological Life Support System Alternative) ma na celu stworzenie jak najdoskonalszego systemu
podtrzymania zycia, ktory w przysztosci mogtby znalez¢ sie w kosmosie, zaopatrujac astronautow
w caty potrzebny tlen, wode i zywnosc. Ma on dziata¢ catkowicie w obiegu zamknigtym, bez
uzupetniania zasobow z Ziemi. Ludzkie produkty przemiany materii i CO2 bedg dostarczac roslinom
niezbednych do wzrostu sktadnikow, a z kolei rosliny bedg dostarczac ludziom tlenu i zywnosci oraz
filtrowac wode odpadowa.

Rysunek 1
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MELISSA prowadzi badania i gromadzi dane na temat roslin i sposobéw ich hodowli w kosmosie w
obieguzamknietym. Kazdy obywatel moze poméc biorgc udziat w obywatelskim projekcie naukowym
AstroPlant, gromadzac dane dotyczgce wzrostu roslin.

W tym zestawie zadan uczniowie bedg hodowac swoje wtasne kosmiczne rosliny i sledzic ich rozwoj
od ziarna do dojrzatej rosliny!
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-> Zadanie 1: Pozwol rosnqé

W tym zadaniu uczniowie sledzg rozwoj trzech nieznanych sobie nasion. Podczas rozwoju od nasion
do dojrzatych roslin, uczniowie naucza sie prowadzi¢ obserwacje naukowe i rejestrowac dane
dokumentujgce wzrost z uptywem czasu. Realizacja tego zadania przez uczniéw powinna zakonczyc
sie przestaniem listu z wynikami do Paxiego.

Sprzet

« Drukowany dziennik danych ucznia dla kazdej grupy
- Linijka

3 doniczki

Gleba lub inne podtoze hodowlane

Substancje odzywcze dla roslin

« Nasiona bazylii, rzodkwi i pomidora

Cwiczenie

Podziel klasg na grupy po 3 lub 4 osoby i przekaz kazdej grupie 3 doniczki, glebe, odzywki dla roslin
i nasiona. Uczniowie powinni oznaczy¢ poszczegélne doniczki literami A, B i C, nie wiedz3ac na
poczatku, jaka rosline siejg w kazdej z nich. Do tego zadania zaleca sie uzy¢ nasion rzodkwi, bazylii i
pomidora. Wskazowki siania nasion podano ponizej.

Roslina A - bazylia

Uczniowie powinni wypetnic glebg w % doniczke A i dodac nieco wody. Nastepnie moga wrzucic
troche nasion do wilgotnej gleby i dodac cienkg warstwe gleby, aby przykry¢ nasiona. Potrzeba 8-12
dni aby nasiona wykietkowaty, a todygi zaczety przebijac sie przez glebe. W tym okresie uczniowie
powinni dbac o to, aby nasiona miaty wystarczajgco duzo wilgoci. Po wykietkowaniu uczniowie
moga zacza¢ dodawac substancje odzywcze do gleby. Nasiona nie potrzebujg na poczatku
substancji odzywczych, poniewaz majg je zmagazynowane w sobie. Ustawic doniczke w dobrze
nastonecznionym miejscu. Petny wzrost bazylii do dojrzatej rosliny powinien zajgc okofo 6 tygodni.
Nalezy uwazac, aby nie podlewac rosliny zbyt obficie.

2 tygodnie 3 tygodnie 4 tygodnie

5 tygodni 6 tygodni

8% sy
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Roslina B - rzodkiew

Rzodkiew jest warzywem bulwiastym lubigcym chtodne srodowisko. Napetnij doniczke glebg, lecz
nie ubijaj jej, a nastepnie wrzuc do niej kilka nasion rzodkwi. Mozna zasiac¢ wiecej rzodkiewek na
poczatku i przerwac je po wykietkowaniu, pozostawiajgc tylko najdorodniejsze rosliny w doniczce.
Rzodkiew lubi chtodne srodowisko, duze ilosci swiatta stonecznego, a gleba powinna byc stale
dobrze wilgotna, ale nie zalana wodg. Gdy fodygi rzodkwi zaczng przebijac si¢ przez powierzchnie
gleby, mozna dodac nawozu lub odzywki dla roslin, aby wspomoc ich wzrost. Petny wzrost rzodkwi
powinien trwac okofo 4 tygodnie.

\[ v *
!
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Roslina € - pomidor

Pomidory s3g roslinami lubigcymi wysokie temperatury i wymagajgcymi najdtuzszego z trzech
roslin okresu wzrostu (zwykle 12 tygodni). Zwilz glebe i napetnij nig doniczke do wysokosci
2 cm ponizej gornej krawedzi. Wrzu¢ po dwa lub trzy nasiona do kazdej z doniczek i przykryj je
warstwg gleby o grubosci 1 cm, ubij w miejscu nasion i zwilz glebe. Na poczatku mozna przykryc
doniczki przezroczysty folig kuchenng, aby zapobiec utracie wilgoci. Postaw doniczki w cieptym,
nastonecznionym miejscu. Kiedy kietki przebijg sie nad powierzchnie gleby, zdejmij folie. Gdy
rosliny nieco podrosng, usun niektore z nich, pozostawiajgc w doniczce tyko jedng, najsilniejszg i
najzdrowsza. Utrzymuj wilgotnosc gleby, ale nie nasycaj jej wodg. Gdy roslina podrosnie, mozesz
dodac substancje odzywcze lub nawoz, aby wspomac jej wzrost.

Wyksztatcenie owocéw Dojrzewanie owocéw
(20 -30 dni) (15 20 dni)
Kwitnienie
(20-30 dni)
L 4
Wegetacja ? ﬂa \ ﬂa
(20-25 dni)
Wczesny wzrost %
(25-35 dni) Q ” §

S
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Rejestrowanie danych

W instrukcjach dla ucznia znajduje sie dziennik przeznaczony do rejestrowania danych. Wydrukuj
kopig dziennika dla kazdej grupy. Zaleca si¢ rejestrowanie danych raz w tygodniu dla kazdej z roslin.
Uczniowie mogg zaprojektowac wtasng oktadke i stworzy¢ nazwe dla swojego zespotu. W kazdej
tabeli jest miejsce na zapisanie wysokosci rosliny, liczby lisci, liczby owocéw i liczby kwiatéw. Jest
rowniez miejsce na wpisanie ewentualnych komentarzy odnosnie pogody w danym tygodniu,
ilosci wody podanej roslinom i innych stosownych informacji. Jest rowniez miejsce na wpisanie
przez uczniow, jaka ich zdaniem rosline hoduj3. Przeznaczono takze miejsce na narysowanie przez
uczniow diagramow poszczegolnych roslin w kazdym tygodniu, aby udokumentowac ogdlny rozwdj
rosliny. Uczniowie powinni zaznaczyc na diagramie liscie, kwiaty, owoce i fodyge.

Gdy roslina urosnie w petni, uczniowie moga zjesc to, co wyhodowali. Zapytaj uczniow, ktora czesc
kazdej z roslin jest ich zdaniem jadalna. Przed spozyciem produkty zywnosciowe nalezy koniecznie
dokftadnie umyc i sprawdzic, czy uczniowie nie s3 na nie uczuleni.

Dyskusja

Te trzy rosliny majg rozne tempo wzrostu. W kazdej z nich réwniez jadalna jest inna czgs¢. Rzodkiew
rosnie szybko i jest gotowa do zbioru zaledwie po 4 tygodniach. Bazylia wymaga 6-8 tygodni, a
pomidor okoto 12 tygodni. Z bazylii spozywamy liscie, z rzodkwi korzenie, a z pomidora owoc.

Zapytaj uczniow, ktéra roslina ich zdaniem mogtaby by¢ najodpowiedniejsza do hodowli w czasie
dtugich lotéw kosmicznych. Idealna roslina jadalna rosnie szybko, jest odporna i zawiera duzo
substancji odzywczych, nie zajmuje duzo miejsca ani nie wymaga zbyt duzo uwagi. Popros uczniow
o zaprezentowanie ich wnioskéw w liscie do Paxiego. Listy uczniow do Paxiego mozna wystac na
adres paxi@esa.int.

Dodatkowo mozna zapytac¢ ucznidéw, czy znaja jakie$ inne rosliny (inne niz hodowane w tym
zadaniu), ktére ich zdaniem bytyby odpowiedniejsze do hodowli w warunkach dtugotrwatych misji
kosmicznych. Naukowcy badajg obecnie pszenice i ziemniaki pod kgtem ewentualnej hodowli w
kosmosie.

Whioski

Podczas podrozy w kosmos potrzebujemy kontrolowanego systemu, poniewaz zewnetrzne
srodowisko jest bardzo surowe. Temperatury mogg byc ponizej punktu krzepnigcia wody i moga
wystepowac dtugotrwate okresy ciemnosci, w czasie ktorych rosliny mogty prowadzi¢ fotosyntezy. Z
tych wzgledow hodowla roslin w kosmosie bedzie musiata odbywac sie w kontrolowanym systemie.
Systemy te nie podlegajg w takim stopniu czynnikom zewnetrznym, takim jak ilos¢ dostepnej wody,
ciemnos¢ lub zmieniajgce sie¢ temperatury. Bardziej szczegdtowe informacje na temat wptywu
roznych czynnikow na wzrost roslin podano w zadaniach AstroFood i AstroFarmer.
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Zasoby ESA

AstroFood

esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofood - Learning_about edible plants in Space Teach
with _space PR41

AstroFarmer

esa.int/Education/Teachers_Corner/Astrofarmer - Learning about conditions for plant growth
Teach_with space PR42

Wyzwanie Moon Camp esa.int/Education/Moon_Camp

Mission X - trenuj jak astronauta www.stem.org.uk/missionx

Animacje dotyczgce podstawowych zagadnien zycia na Ksigzycu
esa.int/Education/Moon_Camp/The_basics_of living

Zasoby ESA do uzycia w klasach esa.int/Education/Moon Camp

Animacje Paxiego esa.int/kids/en/Multimedia/Paxi_animations

Misje ESA
Projekt MELiSSA esa.int/Our_Activities/Space_Engineering_Technology/Melissa

MSK Eden https://eden-iss.net

Dodatkowe informacje
Fundacja MELISSA www.melissafoundation.org

MELiISSA wykorzystuje spiruling jako przedmiot badan
directory.eoportal.org/web/eoportal/satellite-missions/m/melissa

ESA Euronews — hodowla zywnosci w kosmosie
esa.int/spaceinvideos/Videos/2016/05/ESA Euronews_Growing_food in_space

Astroplant, obywatelski projekt naukowy wspierany przez ESA www.astroplant.io
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Paxi potrzebuje Twojej pomocy

Paxi potrzebuje Twojej pomocy przy
gromadzeniu danych na temat roslin, ktére
mogtyby by¢ hodowane w czasie jego podrozy
do odlegtych miejsc w kosmosie. Trzeba
bedzie stac¢ sie naukowcem i prowadzic
badania naukowe. Wymagac to bedzie
wykonywania obserwacji i pomiaréw oraz
rejestrowania danych. Paxi wysyta do Ciebie
opis misji.

Opis misji: Sledz rozwdj trzech nieznanych
nasion i wzrost roslin przez 12 tygodni.
Rozpoznaj te trzy rosliny i zdecyduj, ktora
najlepiej nadaje si¢ do zabrania w kosmos.
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List do paXi

Drogi Paxi,

ZakonczyliSmy naszq misje! Po zbadaniu trzech réznych nasion, rozpoznalismy:
Roslina A

Roslina B

Roslina €

W kosmos zabralibysmy , poniewaz

Twoi przyjaciele,




